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Quail production has increased in some countries in the last half century, however it is an alternative
bird species that has not been among the main producing livestock. The aim of this study is to
investigate the effects of genotype (Pharaoh and Italian) and egg weight (heavy and light) on egg
weight loss and hatching results during the embryo development of hatching eggs obtained from
quails. In this study, a total of 754 eggs obtained from Pharaoh and Italian quail flocks reared under
the same environmental conditions and 1 male:3 female ratio were used. Eggs are divided into two
groups according to the average egg weight of both genotype. The study was arranged according to
the factorial experimental design (2 genotypes x 2 weight groups X 3 replicates). The average weight
loss was 13.12% and 10.83% in Pharaoh and Italian breeds, respectively, and were statistically
different. The average weight loss according to the heavy and light egg weight groups were found
statistically different with 11.67% and 12.28%, respectively. Only the mid-term embryo deaths differ
from the incubation results of genotypes. In the egg weight groups, heavy eggs provided an advantage
of about 6% compared to the lighter ones, and it was determined as 90.14% and 84.48% respectively
for heavy and light eggs. As a result, it was determined that as the egg weight increased, the weight
loss during the hatchery development period decreased. It has been determined that heavy eggs have
a higher fertility and also higher early embryo death.
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Firavun ve italyan Genotipli Japon Bildircinlarinda Yumurta Agirhgmin
Kulug¢ka Sonuclarina Etkisi

MAKALE BILGIiSI

0z

Arastirma Makalesi

Gelis
Kabul

1 24/12/2020
1 28/12/2020

Anahtar Kelimeler:
Bildircin

Genotip

Yumurta Agirligi
Agirlik Kaybi
Kulugka

Bildircinlar, yaklasik son yarim yiizyilda bazi iilkelerde yetistirilmesi hiz kazanmis lakin baslica
iiretimi yapilan ¢iftlik hayvanlar1 arasinda yer alamamus alternatif kanatli tiiridiir. Bu ¢aligmada amag,
bildircinlardan elde edilen kulugkalik yumurtalarin embriyo gelisimi siirecinde yumurta agirlik kaybi
ve kulugka sonuglari iizerine genotip (Firavun ve Italyan) ve yumurta agirhiginm (agir ve hafif)
etkilerinin irdelenmesidir. Calismada ayni ¢evre kosullarinda ve 1 erkek: 3 disi oraninda yetistirilen
Firavun ve Italyan bildircin siiriilerinden elde edilen toplam 754 adet yumurta kullamlmistir. Her iki
siiriiniin de kendi yumurta agirlik ortalamalarina gére yumurtalar agir ve hafif olacak sekilde ikiye
ayrilmustir. Calisma, tesadiif parselleri faktoriyel deneme planina gore diizenlenmistir (2 genotip x 2
agirhk x 3 tekerriir). Agirlik kayb1 ortalamalari, Firavun ve Italyan irklarinda sirastyla %13,12 ve
10,83 ile istatistiki olarak farkli bulunmustur. Agir ve hafif yumurta agirlik gruplarina gére agirlik
kaybi ortalamalari sirastyla %11,67 ve % 12,28 ile istatistik olarak farkli bulunmustur. Genotiplere
gore elde edilen kulugka sonuglarindan sadece orta donem embriyo 6liimii agisindan istatistik olarak
fark tespit edilmistir. Yumurta agirlik gruplarina gore kulugka bulgularia bakildiginda dolliiliik oran
acisindan agir olanlar yaklasik %6°lik bir avantaj saglamis olup agir ve hafif yumurtalarda sirastyla
%90,14 ve %84,48 olarak hesaplanmistir. Sonug olarak, yumurta agirlig1 arttikca kulucka gelisim
donemi agirlik kaybinin azaldigi belirlenmistir. Agir yumurtalarin daha yiiksek dolliiliik oranina ve
ayni zamanda daha yiiksek erken dénem embriyo 6liimiine sahip oldugu belirlenmistir.
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Giris

Siiliingiller familyasi, Tavuksular takiminda yer alan
bildircinlarin yetistiriciligi entansif olarak 1920°li yillarda
Japonya’da baslamistir (Epstein ve Mason, 1984). Tim
diinyada yayilmis 20 kadar yabani bildircin alt tiirii ve 70
kadar evcil irk veya hat oldugu tahmin edilmektedir. Yabani
olarak yayilmis bildircinlarin hepsi iki ana tiir olan Avrupa
ve Japon bildircinindan koken almistir. Tim  evcil
genotiplerin Japon bildircinindan kdken aldigi akademik
olarak yaygin bir kabuldiir (Chang ve ark., 2005; Lukanov,
2019; Lukanov ve Pavlova, 2020). Uzun yillar boyunca
stiren seleksiyon sonucu yabani atalarindan genetik olarak
uzaklagan bildircinlarda morfolojik, davranigsal ve lireme ile
ilgili ozelliklerde biiyiik degisimler meydana gelmistir
(Cneg ve Kimura, 1990; Mills ve ark., 1997; Mizutani, 2003;
Tsudzuki, 2008; Chang ve ark., 2009). Japon bildircini, basta
Cin ve Kore olmak iizere Asya kitasina dagilimindan sonra
1950°1i yillara kadar Orta Dogu, Avrupa ve Amerika kitasi
gibi cografik olarak olduk¢a genis alanlara yayilmis
alternatif kanatli tiiriidiir (Woodard ve ark., 1965; Lukanov,
2019). Bu yayilimlar sonucu olusmus Ingiliz Beyazi,
Manguryan Sarisi, Firavun (Yabani Tip), Fransiz Beyazi,
Italyan Saris1 ve Smokin (Tuxedo) gibi bircok 1k veya
varyetesi oldugu bilinmektedir (Sarica ve ark., 2003; Chang
ve ark., 2005; Genchev ve ark., 2005; Dimitrov ve Genchev
2011; Genchev 2012; Ojedapo, 2013; Peters, 2014; Taha ve
ark., 2018).

Bildircin yetistiriciligi, son 60 yilda bazi iilkelerde hiz
kazanmig olup Japonya, Cin ve Brezilya gibi iilkelerde
baslica yumurta iiretimi i¢in yapilirken Ispanya, Fransa,
ABD ve ltalya gibi iilkelerde baslica et iiretimi amaciyla
yapilmaktadir (Lukanov, 2019). Bildircinlar iizerine,
model bir laboratuvar hayvani olarak 6zellikle yetistirme
kolaylig1 ile tiim diinyada yillik yaklasik 140 yayin olacak
kadar yogun arastirmalar yapilmaktadir. Buna ragmen
giinlimiizde halen baslica iretim yapilan ¢iftlik hayvanlar
arasinda kendisine yer bulamamigtir (Minvielle, 2004).
Diinyada sofralik yumurtanin yaklagik %10 kadarini iireten
bildircinlarin kanath etleri igerisindeki payr ancak %0,2
diizeyine erisebilmektedir (FAOSTAT, 2018).

Et yonli bildircin genotipleri yiiksek proteinli yem
ihtiyaglar1 nedeniyle yemden etkin yararlanma diizeyleri
distiktir. Bu nedenle et iretimi agisindan etkin
olamamustir. Yumurta {iretimi agisindan ise yillik 300 adet
yumurta verimine ulagan, yumurta yonlii genotipler ile
diger kanath tiirlerine gore iyi seviyede olduklari
sOylenebilir. Entansif sistemde yetistiricilige baslandigi
yillarda 4 haftalik canli agirliklari yaklagik 100 gram olan
bildircinlar 2000°1i yillarda 3 kat1 artis gostererek 300 gram
seviyelerini asmistir (Minvielle, 1998). Modern 1slah
yontemleri tiim ticari bildircin hatlarinda dengeli bigimde
uygulanmamaktadir. Islah uygulanan bildircin hatlarinda
ise ¢ogunlukla yumurta verimi veya canli agirlik artisi
iizerine ¢alismalar yapilmaktadir (Cheng, 2002). Boylece
hizli bir sekilde hatlar olusturulabilmektedir. Fakat
dollilik oran1 ve ¢ikig giicii gibi lireme ozellikleri ile
yemden yararlanma ve bunlarin ¢evre kosullariyla
muhtemel interaksiyonlar1 {izerine detayli calismalar
yapilmamistir (Minvielle, 2004).

Yumurta agirhigy, dolliiliik orani, ¢ikis giicii ve kulugka
randimani gibi lreme Ozelliklerinin kalitim derecesi
genellikle diisiiktiir. Optimum ¢evre sartlar1 saglandiginda
bildircin genotipleri arasinda lireme ozellikleri yoniinden

farkliliklar gozlenebilmektedir (Gerken ve Petersen, 1992;
Ozdemir, 2003; Suda ve Okamoto, 2003; Hidalgo ve ark.,
2011; Daikwo ve ark., 2013; Narinc ve ark., 2013; Sari ve
ark., 2016). Farkli agirlik ve tily rengine sahip varyetelerle
yapilan ¢aligmalarda da yumurta kalite 6zellikleri ve kulucka
sonuglart agisindan farkliliklar oldugu belirlenmistir
(Nagarajan ve ark., 1991; Celik ve ark., 2014; Eratalar ve
Nezih, 2020a; Eratalar ve Nezih, 2020b). Kanatl: tiirlerinde
genellikle yumurta agirhg belirli  sinirlar  igerisinde
oldugunda daha yiiksek kulugka randimani elde edildigi
bildirilmektedir (Ozen, 1989; Elibol, 2018). Diger ciftlik
kanatlilarmin aksine bildircinlarda disi bireyler erkeklerden
daha agir olmaktadir (Sarica ve ark., 2003). Disi ebeveyn
bildircinlarda yas ve canli agirlik arttikca yumurta agirligi da
artma egilimindedir (Yannakopoulos ve Tserveni-Gousi,
1987; ipek ve ark., 2003). Bildircinlarda kuluckalik yumurta
agirliginin kulucka sonuglart iizerine etkilerini incelemek
izere yapilan c¢aligmalarin biiylik g¢ogunlugunda belirli
agirlik iizerindeki yumurtalardan daha iyi randiman alindig1
bildirilmektedir (Altan ve ark., 1995; Sarica ve Soley, 1995;
Kiigliky1llmaz ve ark., 2001; Sari ve ark., 2010).

Bu calismada, Firavun ve Italyan genotipli Japon
bildircinlarinin kulugkalik yumurta agirliklarinin hafif ve
agir olmasmin yumurta agirlik kaybma ve kulucka
sonuclarina etkilerinin irdelenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Arastirmanin kuluckalik yumurta materyali, Yozgat
Bozok Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Ciftligi’nde ayni ¢evre kosullarinda ve 1 erkek : 3 disi
oraninda yetistirilen 32-34 haftalik yastaki Firavun ve
Italyan bildircin siiriilerinden elde edilmistir. Calismada,
Firavun siiriisiinden 410 adet ve Italyan siiriisinden 344
adet olmak {izere toplam 754 adet yumurta kullanilmistir.
Yumurtalar 6 giin 18°C sicaklik ve %75 nispi nem igeren
saklama kabininde depolanmis olup  kulugkaya
koyulmadan 6nce 0.01 g hassas terazi ile bireysel olarak
tartilip numaralandirilmistir. Her iki siiriiniin de kendi
yumurta agirlik ortalamalarma gore yumurtalar agir ve
hafif olacak sekilde ikiye ayrilmistir. Firavun irkina ait agir
ve hafif yumurtalar ile Italyan irkma ait agir ve hafif
yumurtalar alt gruplarinda yumurta sayilari sirastyla 222,
188, 204 ve 140 olarak belirlenmistir. Yumurtalar ¢ikim
makinesine aktarilirken 15. giin tekrar bireysel olarak
tartilmigtir. Siirii ortalamalarinin tespiti amaciyla her iki
stiriiden de 5’er erkek ve 20°ser disi 0.01 g hassas terazi ile
bireysel olarak tartilmistir. Arastirma materyali olarak
belirlenen ortalama siirii ve yumurta agirliklaria iliskin
tanitici istatistikler Cizelge 1’de verilmistir.

Kulugka islemi Cimuka T1600S marka gelisim ve
Cimuka T1600H ¢ikim makinelerinde gergeklestirilmistir.
Kulugka sicakligi gelisim doneminin ilk 7 giinii 37,8°C ve
8-15. giinler aras1 37,6°C ile ¢ikim donemi (16-18. Giin)
37,2°C olarak uygulanmistir. Kulugka periyodu boyunca
nispi nem %55 olarak ayarlanmistir. Gelisim donemi
boyunca ¢evirme, saatte 1 defa yapilmistir. Kulugka
isleminin tamamlandigi 18. giin ¢ikim olmayan yumurtalar
kirilarak makroskopik olarak embriyo 6liimleri (erken, orta
ve ge¢ donem) ile dollilik durumlari belirlenmistir.
Kulugka sonuglarina ve agirlik kaybina dair ortalamalar
asagidaki esitliklerden hesaplanmistir (Ugar, 2014).
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Agirlik Kaybi=[(0. glin yumurta agirligi-15. giin
yumurta agirligi)/ 0. giin yumurta agirligi] x 100

Dolliiliik orani= (D6lli yumurta sayist / Kulugkaya
konulan yumurta sayist) x100

Cikis giici= (Cikan civciv sayist / Dolli yumurta
sayis1) x 100

Kulugka randimani= (Cikan civciv sayisi / Kulugkaya
konulan yumurta sayis1) x 100

Erken donem embriyo 6liim orani= (Erken dénemde
6len embriyo sayisi / Dolli yumurta sayist) x 100

Orta donem embriyo 6liim orani = (Orta donemde 6len
embriyo sayisi / Dolli yumurta sayisi) x 100

Geg donem embriyo 6liim orani = (Ge¢ donemde 6len
embriyo sayisi / Dolli yumurta sayisi) x 100

Her bir alt gruptaki yumurtalar 3’er gelisim tepsisine
esit olarak koyulmus ve her bir tepsi kulucka sonuglarinin
degerlendirilmesinde  tekerriir olarak  kullanilmistir.
Deneme tesadiif parselleri faktdriyel deneme planina gore
diizenlenmistir (2 genotip X 2 agirlik x 3 tekerriir). Elde
edilen verilerin degerlendirilmesinde genotip ve yumurta
agirlig1 ana etkilerin yaninda ikili interaksiyon da varyans
analizi ile degerlendirilmis, genotip X yumurta agirlig
interaksiyonu igin farkliliklar1 belirlemek amaciyla
DUNCAN c¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir.
Analizlerin yapilmasinda SPSS (Version 20) paket
programindan yararlanilmistir (SPSS, 2011).

Cizelge 1. Siirii ve yumurta agirliklarina iliskin tanitici istatistikler

Table 1. Descriptive statistics on genotype and egg weights

Siirli / Kulugka Baglangict Yumurta n Ortalama Standart Sapma En Az En Cok
Agirlig g
. Disi 21 218,67 13,051 194 238
Firavun
Genoti Erkfak 7 199,00 13,267 184 219
enotp ftalyan Disi 21 238,71 13,222 209 262
Erkek 7 210,00 13,638 200 239
Firavun Agl_r 222 11,43 0,635 10,71 13,86
Yumurta Hﬁlflf 188 10,01 0,575 7,90 10,68
— jtalvan Agir 204 11,59 0,419 11,02 13,56
Y Hafif 140 10,44 0,508 8,30 11,01

Bulgular ve Tartisma

Kulugkanin gelisim dénemi baslangict ve sonu yumurta
agirliklart ve gelisim donemi agirhik kaybina iligkin
ortalamalar Cizelge 2’de verilmistir. Kulugka basglangicinda
Firavun ve italyan bildircinlarinda elde edilen ortalamalar
sirastyla 10,71 ve 11,01 g ile istatistik olarak farkli
bulunmustur (P<0,001). Benzer sekilde gelisim doneminin
sonu olan 15. glin yumurta agirliklari sirastyla 9,31 ve 9,82
g olarak farkli oldugu tespit edilmistir (P<0,001). Kulugka
baslangic agirliklar1 arasinda genotipler arasinda var olan
%3’liik fark kadar1 agirlik kayb1 degerlerinde belirlenmistir.
Agirhk kaybi ortalamalari, Firavun ve Italyan irklarinda
sirastyla %13,12 ve 10,83 ile istatistik olarak farkl
bulunmugtur (P<0,001). Agir ve hafif yumurta agirlik
gruplarima gore agirlik kaybi ortalamalar sirasiyla %11,67
ve %12,28 ile istatistiki olarak farkli bulunmustur
(P<0,006). Yumurta agirhg artttkca agirhk kaybi
ortalamalarinin azaldig1 tespit edilmistir.

Genotiplere ve yumurta agirlik gruplarina gore dolliiliik
orani, ¢ikis giicli, kulucka randimani, erken, orta ve geg
donem embriyo Olim ortalamalari Tablo 3’te
gosterilmistir. Genotiplere gore elde edilen ortalamalardan
sadece orta donem embriyo O6liimii agisindan istatistik
olarak fark tespit edilmistir (P<0,005). Yumurta agirlik
gruplarma gore kulugka bulgularina bakildiginda dolliiliik
orani acisindan agir yumurtalar %90,14 orani ile %84,48
ortalamaya sahip hafif yumurtalara karsin yaklasik %6°lik
bir avantaj saglamistir (P<0,033). Buna karsin, erken ile
orta donem embriyo Oliimleri bakimmdan agir ve hafif
yumurtalarda sirastyla %4,65 ve %0,88 ile %1,06 ve %0,00
ortalamalariyla ozellikle Firavun genotipine ait agir
yumurtalarin dezavantaja sahip oldugu belirlenmistir.
Italyan genotipine ait agir yumurtalarda orta dénem
embriyo  Olimii  tespit  edilememesi  sebebiyle

ortalamalardan yalnizca orta donem ag¢isindan interaksiyon
tespit edilmistir. Her iki genotipte de agir yumurtalarda
erken donem embriyo Oliimleri yaklasik %4 kadar fazla
oldugu gorilmekte ve nihayetinde agir yumurtalarda
embriyo Oliimlerinin yiiksek olmasi sebebiyle ¢ikis giicii
degerleri sayisal olarak %3-4 kadar diisiik bulunmustur.

Calisma bulgularimizin aksine, Hyankova ve Novotna
(2013) iki farkli bildircin genotipinden elde ettikleri
kulugkalik yumurtalarda agirlik kaybi agisindan fark
olmadigint bildirmislerdir. Fakat bulgularimiza benzer
bicimde ayni arastiricilar yumurta agirlik ortalamalar
acisindan genotipler arasinda istatistik fark tespit
etmiglerdir. Mevcut arastirma sonuglarimizda oldugu gibi
Minvielle ve ark., (2000) 8 farkli bildircin genotipi ile
yaptiklar1 ¢aligmada yumurta agirliklart  agisindan
genotipler arasinda Onemli farklar tespit etmislerdir.
Saylam (1999) bulgularimiza benzer olarak hafif
yumurtalarda daha yiiksek oranda agirlik kaybi tespit
etmistir. Soliman ve ark. (1994), agulik kayb:
ortalamalarin1 dolsiiz olan yumurtalarda %13,10 ve ¢ikis
olan yumurtalarda %11,32 olarak belirlemislerdir.
Calismamizda dolliiliik oran1 agisindan hafif yumurtalarin
%06 daha diisiik dolliiliige sahip olmasi bu yumurtalardaki
agirlik kaybini artirict bir etki yaratmis olabilir. Genotipler
arasindaki agilik kaybi1 farki ise ozellikle kabuk
kalinliginin  farklt olmasindan kaynakli olabilecegi
disiiniilmektedir (Yamak ve ark., 2016).

Firavun ve Italyan genotiplerinde sirasiyla délliiliik
orani, ¢ikig giicii ve kulucka randimani ortalamalari
%385,96 ve 88,67, %95,68 ve 94,28 ve % 82,27 ve 83,55
olarak dolliilik orant ve kulugka randimani degerlerinde
istatistiki olarak ©nemli olmasa da kismen Italyan
stiriisiinde yiiksek belirlenmistir.
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Tablo 2. Kulugkanin gelisim donemi yumurta agirligi ve agirlik kaybi ortalamalari
Table 2. Egg weight and weight loss averages during the incubation period

GENL YA Giin 0 Giin 15 Agirlik Kaybi
g %
Firavun 10,71° 9,31° 13,122
ftalyan 11,012 9,822 10,83°
SH 0,039 0,041 0,161
Agir 11,512 10,172 11,67°
Hafif 10,22° 8,97 12,282
SH 0,033 0,034 0,135
Firavun Agir 11,43 9,98 12,72
Hafif 10,00 8,65 13,52
ftalyan Agir 11,59 10,35 10,63
Hafif 10,44 9,29 11,03
SH 0,065 0,057 0,227
P-degeri
GEN 0,001 0,001 0,001
YA 0,001 0,001 0,006
GEN xYA 0,075 0,060 0,584

a.b: Duncan testi sonuglarma gore ayni siitunda farkli harfle gosterilen degerler arasindaki farklar dnemli bulunmustur (P<0,05), *Genotip; 2Yumurta

Agirhgt

Tablo 3. Genotip ve Yumurta Agirlik gruplarina gore kulucka sonuglari
Table 3. Hatching results according to genotype and egg weight groups

3 4 5 76 7 "8
GEN! YA DO CG KR - EDO ODO GDO
Firavun 85,96 95,68 82,27 2,01 1,062 1,25
ftalyan 88,67 94,28 83,55 3,52 0,00° 2,21
SH 1,748 1,401 2,281 0,962 0,237 0,598
Agir 90,142 93,23 84,05 4,652 1,062 1,06
Hafif 84,48° 96,72 81,77 0,88° 0,00° 2,40
SH 1,748 1,401 2,281 0,962 0,237 0,598
Firavun Agir 90,09 92,82 83,78 4,03 2,12 1,04
Hafif 81,82 98,55 80,75 0,00 0,00 1,45
ftalyan Agir 90,20 93,65 84,31 5,28 0,00 1,08
Hafif 87,14 94,90 82,79 1,75 0,00 3,34
SH 2,472 1,982 3,226 1,361 0,335 0,846
P-degeri
GEN 0,286 0,486 0,695 0,283 0,005 0,269
YA 0,033 0,093 0,488 0,012 0,005 0,130
GEN x YA 0,305 0,272 0,817 0,855 0,005 0,286

a.b: Duncan testi sonuglarma gore ayni siitunda farkli harfle gdsterilen degerler arasindaki farklar Snemli bulunmustur (P<0,05), Genotip; 2Yumurta
Agirhiy; *Délliiliik Orani; *Cikis Giicii; *Kulugka Randimani; °Erken Dénem Embriyo Oliimii; ‘Orta Dénem Embriyo Oliimii; 3Ge¢ Dénem Embriyo

Oliimii

Farkli bitylime egrileri ile benzer kesim agirligina sahip
iki farkli bildircin genotipinde bizim ¢aligmamizin aksine
kulugka randimami bakimindan farklilik tespit edilmistir
(Hyankové ve Starosta, 2012). Ipek ve ark., (2003), canli
agirlik bakimindan hafif, orta ve agir olarak ayirdiklari
damizlik bildircinlardan elde ettikleri yumurtalarda
agirliklarin da dogru orantili oldugu ve agir yumurtalardan
bulgularimiza benzer olarak en yiiksek dolliiliik orani
oldugunu bildirmislerdir. Ayn1 aragtirmada bulgularimizin
aksine en yiiksek erken donem embriyo Sliimlerinin hafif
yumurtalarda  oldugunu  belirlemislerdir.  Calisma
bulgularindan farkli olarak Karaman ve Bulut (2018)
bildircinlarda <10, 11, 12, 13 ve >14 g olarak 5 gruba
ayirdiklart kuluckalik yumurtalardan en yiiksek dolliiliik
oraninin agir yumurtalarda olmadigini bildirmislerdir.
Islam ve ark. (2014) 4 farkli bildircin varyetesi ile
yuriittiikleri ¢aligmada en yiiksek kulucka randimanini
Firavun bildircinlarindan elde etmislerdir. Petek ve ark.

(2004) yabani tip ve resesif beyaz genotipleri ile yaptiklar
calismada bulgularimizin aksine délliiliik orani agisindan
fark bulmazken kulucka randimani agisindan yabani tip
Firavun  bildircinlarinin daha  iyi  performans
sergilediklerini bildirmistir.

Sonuc¢

Farkli agirlik profillerine sahip Firavun ve Italyan
bildircin  genotiplerinde yumurta agirliklarinin - farkli
oldugu ve yumurta agirhigi arttik¢a kulugka gelisim donemi
agirlik kaybinin azaldigr belirlenmistir. Her iki genotipte
de agir yumurtalarda dolliiliik orani ¢ok yakin ortalamada
bulunurken, agir ve hafif yumurtalar arasindaki asil farkin
Firavun siiriisinden elde edilen hafif yumurtalarin agir
olanlara kiyasla %9 kadar disik olmasindan
kaynaklandigi ve neticesinde genel olarak agir
yumurtalarin daha yiiksek dolliiliik oranina sahip oldugu
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belirlenmistir. Yumurta agirlik kayiplarinda farklilik
olmasma ragmen, kulucka randimani acisindan hem
genotip hem de yumurta agirligt nemli bulunmamustir.
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