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Broiler chicken production plays a crucial role in meeting global animal protein demand due to its short
production cycle and high efficiency. One of the most common strategies to increase profitability in
intensive broiler systems is increasing stocking density. However, higher stocking density affects not only
live weight production per unit area but also biological performance, animal welfare, carcass quality, and
long-term economic sustainability. Therefore, the impacts of stocking density must be evaluated using a
holistic approach. The literature indicates that beyond a certain threshold, increasing stocking density leads
to negative changes in growth performance, feed conversion ratio, flock uniformity, and health parameters.
In particular, stocking densities exceeding 35—40 kg/m? are associated with increased metabolic load during
the final growth phase, limited physiological adaptation capacity, and marked performance losses. High
stocking densities also increase the prevalence of welfare problems such as footpad dermatitis, skeletal
disorders, and behavioural restrictions, which adversely affect carcass quality and marketability. From an
economic perspective, although higher stocking densities may increase production per unit area in the short
term, net income gains are often limited or reduced due to increased feed costs, health-related expenses,
carcass condemnations, and quality penalties. Recent studies emphasize that production strategies aiming
to maximize biological capacity can create significant long-term economic risks and that sustainable
profitability requires identifying an optimal stocking density rather than maximizing density. In conclusion,
stocking density in broiler production represents a critical balance between performance, welfare, and
economic profitability. Sustainable and competitive broiler production systems should focus not on
maximum stocking densities but on determining an optimal density that protects animal welfare, ensures
production stability, and supports long-term economic returns.
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Etlik Pilic Uretiminde Yerlesim Sikhiginin Performans, Refah ve Ekonomik
Karhhik Uzerine Etkileri
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Etlik pili¢ tiretimi, kisa tiretim siiresi ve yiiksek verimliligi sayesinde diinya genelinde hayvansal protein arzinda
onemli bir yere sahiptir. Bu tiretim sistemlerinde karliligi artirmaya yonelik en yaygin uygulamalardan biri
yerlesim sikligmnin artirilmasidir. Ancak yerlesim sikliginin yiikseltilmesi, yalnizca birim alan basina elde edilen
canli agirhg1 degil; biyolojik performans, hayvan refahi, karkas kalitesi ve uzun vadeli ekonomik siirdiiriilebilirligi
de dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle, yerlesim sikligmin etkilerinin bitiinciil bir bakis agistyla
degerlendirilmesi gerekmektedir. Literatiirde yerlesim sikliginmn artmastyla birlikte canh agirlik artisi, yemden
yararlanma orans, siiri homojenligi ve saglik parametrelerinde belirli bir esik degerden sonra olumsuz degisimler
meydana geldigi bildirilmektedir. Ozellikle 35-40 kg/m? iizerindeki yogunluklarda, bityiimenin son dénemlerinde
metabolik yiikiin artti1, fizyolojik adaptasyon kapasitesinin sinirlandigi ve buna bagl olarak performans
kayiplarmn belirginlestigi goriilmektedir. Yiiksek yerlesim sikliklari ayn1 zamanda ayak tabani dermatiti, iskelet
sistemi bozukluklar1 ve davranigsal kisitliliklar gibi refah sorunlarmin yayginlasmasina neden olmakta; bu durum
karkas kalitesini ve pazarlanabilir {iriin oranini olumsuz etkilemektedir. Ekonomik agidan degerlendirildiginde,
yerlesim sikliginin artirilmasi kisa vadede birim alan basina iiretimi yiikseltebilse de, artan yem maliyetleri, saglik
giderleri, karkas iskartalar1 ve kalite kesintileri nedeniyle net gelir artist smirl kalmakta ya da azalabilmektedir.
Giincel galigmalar, maksimum biyolojik kapasiteye dayali {iretim stratejilerinin uzun vadede ekonomik riskler
olusturdugunu ve siirdiiriilebilir karlilk icin optimum yerlesim sikligiin belirlenmesi gerektigini ortaya
koymaktadir. Sonug olarak, etlik pili¢ tiretiminde yerlegim siklig1; performans, refah ve ekonomik karhlik arasinda
hassas bir denge olusturmaktadir. Siirdiiriilebilir ve rekabetci bir tretim modeli igin amag, maksimum
yogunluklara ulasmak degil; hayvan refahini koruyan, iiretim istikrarini saglayan ve uzun vadeli ekonomik getiriyi
destekleyen optimum yerlesim sikligini belirlemek olmalidir.
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Etlik pili¢ iretimi, diinya genelinde hayvansal protein
ihtiyacinin karsilanmasinda en hizli biiyiiyen sektorlerden biri
olup, yiiksek iiretim verimliligi ve kisa tiretim dongiisii nedeniyle
yogun iiretim sistemleriyle karakterize edilmektedir (Scanes,
2007; Zuidhof ve ark., 2014). Bu sistemlerde karlilig1 artirmaya
yonelik uygulamalarin basinda yerlesim sikliginm yiikseltilmesi
gelmekte; birim alan bagina daha fazla hayvan bulundurularak
toplam canli agirlik {iretiminin artirilmasi hedeflenmektedir.
Ancak yerlesim sikligimm artirilmasi, biyolojik performans,
hayvan refah1 ve {iriin kalitesi ilizerinde ¢ok yonlii etkiler
olusturmakta ve bu etkiler ekonomik siirdiiriilebilirlik agisindan
dikkatle degerlendirilmesi gereken bir denge alan1 yaratmaktadir
(Estevez, 2007).

Yerlesim sikligi, etlik piliclerde canli agirlik artisi, yemden
yararlanma orani, mortalite ve karkas ozellikleri gibi temel
performans parametrelerini dogrudan etkilemektedir. Ozellikle
yiiksek yogunluklarda artan rekabet, hareket kisitliligi ve gevresel
stres faktorleri, biiylimenin son dénemlerinde performans
kayiplarina yol acabilmektedir (Feddes ve ark., 2002; Dozier ve
ark., 2005). Bununla birlikte, metabolik yiikiin artmasi ve
fizyolojik adaptasyon kapasitesinin sinirlandirilmasi; saglik
sorunlari, siirii homojenliginde bozulma ve karkas kalite kayiplar1
ile sonuglanabilmektedir (Zuidhof ve ark., 2014).

Etlik pili¢ tiretiminde siirdiiriilebilir karlilik; genetik ilerleme,
besleme stratejileri ve ¢evresel yonetim uygulamalarinin dengeli
bir sekilde yiiriitiilmesine baglidir. Bu faktorler arasinda yerlesim
sikligi, hem biyolojik performans hem de ekonomik ¢kt
acisindan en kritik ¢evresel degiskenlerden biri olarak kabul
edilmektedir. Yerlesim siklig1, genellikle birim alan bagina diisen
canli agirlik (kg/m?) veya hayvan sayisi1 (adet/m?) ile ifade
edilmekte olup, broilerlerin biiyiime hizi, yemden yararlanma
orani, karkas kalitesi ve refah diizeyi lizerinde dogrudan etkilidir
(Estevez, 2007).

Son yillarda artan hayvan refahi hassasiyeti, mevzuat
diizenlemeleri ve tiiketici beklentileri dogrultusunda, yerlesim
sikligi yalnizca diretim miktarin1 belirleyen bir parametre
olmaktan ¢ikmis; ayn1 zamanda ekonomik siirdiiriilebilirlik ve
pazar erigimiyle iligkili stratejik bir degisken haline gelmistir
(Dawkins ve ark., 2021).

Yerlesim sikliginin hayvan refahi iizerindeki etkileri, son
yillarda bilimsel ve toplumsal agidan artan bir ilgi odagt haline
gelmistir. Yiiksek yogunluk kosullarinda kontakt dermatitler,
iskelet sistemi problemleri, davranigsal kisitliliklar ve stres
gostergelerinde artig rapor edilmekte; bu durum refahin yalnizca
etik bir konu degil, aynm1 zamanda {iretim performansi ve {irlin
kalitesiyle dogrudan iligkili bir unsur oldugunu ortaya
koymaktadir (Dawkins ve ark., 2004; Rayner ve ark., 2020).
Giincel ¢aligmalar, refah gostergelerindeki bozulmalarin uzun
vadede iiretim verimliligini ve ekonomik ciktilar1 olumsuz
etkileyebilecegini gostermektedir (Shynkaruk ve ark., 2023).

Ekonomik agidan degerlendirildiginde, yerlesim sikliginin
artirtlmasi kisa vadede birim alan bagina {iretimi artirabilse de
belirli bir esik degerin iizerinde bireysel performans kayiplar ve
artan saglik giderleri nedeniyle net gelir artisinin sinirlt kaldigi ya
da azaldigi bildirilmektedir (Estevez, 2007; Feddes ve ark.,
2002). 2020 sonrasi yapilan degerlendirme ve modelleme
caligmalarinda, maksimum biyolojik kapasiteye yaklagan
yogunluklarin kisa vadeli alan verimliligi avantajina karsin, uzun
vadede saglik, refah ve fUrlin kalitesi kayiplart nedeniyle
ekonomik risk olusturdugu vurgulanmaktadir (Torrey ve ark.,
2021; Rayner ve ark., 2020). Bu durum, iireticiler agisindan
yalnizca toplam canli agirligin degil, net gelir ve risk yonetiminin
de dikkate alinmasini zorunlu kilmaktadir.

Bu baglamda, etlik pili¢ iiretiminde yerlesim sikliginin
performans, refah ve ekonomik karlilik iizerindeki etkilerinin
biitiinciil bir yaklagimla ele alinmasi biiyliik 6nem tagimaktadir.
Optimum  yerlesim yogunlugunun belirlenmesi, yalnizca
biyolojik kapasitenin maksimize edilmesini degil; ayn1 zamanda

hayvan refahin1 koruyan, iiretim istikrarin1 saglayan ve uzun
vadeli ekonomik siirdiiriilebilirligi destekleyen bir denge
noktasinin olusturulmasini gerektirmektedir.

Yerlesim Sikhiginin Biyolojik Performans Uzerine Etkileri

Yerlesim sikligi, etlik piliclerde bilyliime performansini
belirleyen temel gevresel faktorlerden biri olup, canli agirlik
artisi, yemden yararlanma orani (FCR), mortalite ve siirii
homojenligi gibi biyolojik performans parametreleri iizerinde
dogrudan etkiye sahiptir. Diisiik ve orta diizeydeki yerlesim
sikliklari, hayvanlarin yem ve suya erisimini kolaylagtirarak
bliyiime performansint desteklerken, yogunlugun artmasiyla
birlikte rekabet, hareket kisitlilig1 ve gevresel stres faktorleri on
plana ¢ikmaktadir (Feddes ve ark., 2002; Dozier ve ark., 2005).

Cok sayida caligmada, yiiksek yerlesim sikliginin giinliik
canli agirhik artisini azalttigi ve yemden yararlanma oranini
olumsuz etkiledigi bildirilmistir. Ozellikle agir broylerlerde,
birim alan basma diisen hayvan sayismin artmasiyla birlikte
biliyiimenin son donemlerinde performans kayiplarinin daha
belirgin hale geldigi rapor edilmistir (Dozier ve ark., 2005). Bu
durum, artan metabolik yiik ve sinirli hareket alaninin, fizyolojik
adaptasyon kapasitesini sinirlandirmasiyla iliskilendirilmektedir.

Yerlesim sikliginin biyolojik performans tizerindeki etkileri
yasa bagli olarak da degiskenlik géstermektedir. Erken biiyiime
donemlerinde yogunlugun etkileri siirli kalabilirken, kesime
yaklasilan donemlerde canli agirligin artmasiyla birlikte alan
kisit1 daha belirgin hale gelmekte ve performans parametrelerinde
diisiis gozlenmektedir (Estevez, 2007). Bu baglamda, yiiksek
yogunluklarda siirii homojenliginin bozuldugu, canli agirlik
varyasyonunun arttigi ve bu durumun hem biyolojik hem de
ckonomik a¢idan dezavantaj olusturdugu bildirilmektedir
(Feddes ve ark., 2002).

Son yillarda yapilan ¢aligmalar, yerlesim sikliginin yalnizca
klasik performans parametrelerini degil, ayn1 zamanda fizyolojik
stres gostergeleri ve metabolik siiregleri de etkiledigini ortaya
koymugtur. Yiiksek yogunluk kosullarinda oksidatif stres
gostergelerinde artig, bagisiklik yanitinda zayiflama ve sindirim
fonksiyonlarinda degisimler rapor edilmistir. Bu fizyolojik
degisimlerin, bilylime performansindaki diisiisle dogrudan iligkili
oldugu belirtilmektedir (Shynkaruk ve ark., 2023).

Ayrica cevresel kosullar ile yerlesim sikligi arasindaki
etkilesim de biyolojik performans agisindan kritik 6neme sahiptir.
Yiiksek sicaklik veya yetersiz havalandirma kosullarinda yiiksek
yerlesim sikliginin olumsuz etkilerinin daha da arttigi; canl
agirlik artist ve yemden yararlanma oranindaki disiislerin
hizlandigr  bildirilmektedir. Bu durum, yogun {iretim
sistemlerinde ~ yerlesim  sikligmin  g¢evresel  ydnetim
uygulamalariyla  birlikte  degerlendirilmesi  gerektigini
gostermektedir.

Giincel calismalar, 6zellikle 35-40 kg/m? iizerindeki
yogunluklarda, bliyiimenin son dénemlerinde metabolik yiikiin
arttigin1 ve fizyolojik adaptasyon kapasitesinin sinirlandigini
ortaya koymaktadir (El-Damrawy ve ark., 2008). Artan 1s1
iretimi, oksijen talebi ve hayvanlar arasi rekabet, performans
kayiplarini daha da belirgin hale getirmektedir. Bu durum,
bireysel performans diisiisiiniin yani sira siirii i¢i varyasyonun
artmasina ve {iretim planlamasinda belirsizliklere neden
olmaktadir.

Genel olarak literatiir, yerlesim sikligmin belirli bir esik
degere kadar biyolojik performansi tolere edilebilir diizeyde
etkiledigini; ancak bu esik asildiginda canli agirlik artisi, yemden
yararlanma oran1 ve siirii sagliginda belirgin bozulmalar meydana
geldigini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla, optimum yerlesim
sikliginin belirlenmesi, maksimum biyolojik kapasiteyi zorlamak
yerine siirdiiriilebilir bilyiime performansini hedefleyen bir
yaklagimi gerektirmektedir.
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Yerlesim Sikhig1 ve Birim Alan Basina Ekonomik Getiri

Ekonomik agidan yerlesim sikligimm artirilmasmin temel
gerekeesi, birim alan basina elde edilen toplam canli agirligin
yiikseltilmesidir. Diisiik ve orta diizeydeki yerlesim sikliklari,
sabit maliyetlerin daha fazla iretim birimine yayilmasimi
saglayarak  birim maliyetleri diisiirebilmektedir.  Ancak
literatiirde, yerlesim sikligi belirli bir esik degerin {izerine
¢iktiginda, bireysel performans kayiplart nedeniyle birim alan
basina net verim ve ekonomik kazang artiginin sinirlt kaldig: ya
da azaldig1 bildirilmektedir. Yiiksek stok yogunluklarinda artan
rekabet, hareket kisithiligi ve g¢evresel stres faktorleri; giinliik
canli agirlik artis1, yemden yararlanma orani ve siirii homojenligi
iizerinde olumsuz etkilere yol agmaktadir. Bu durum, her ne kadar
birim alanda daha fazla hayvan bulundurulsa da, bireysel
performanstaki diisiisler nedeniyle toplam {iretim verimliliginin
ve ckonomik geri doniigiin  beklenen diizeye ulagmasini
engelleyebilmektedir. Ozellikle 35-40 kg/m? ve iizerindeki
yogunluklarda, biiyiimenin son dénemlerinde metabolik yiikiin
arttigl, fizyolojik adaptasyon kapasitesinin sinirlandigi ve buna
bagli olarak performans kayiplariin belirginlestigi rapor
edilmistir. Dolayisiyla, yerlesim sikliginin artirilmasina dayali
iretim  stratejilerinin, biyolojik performans ve refah
parametreleriyle birlikte ekonomik siirdiiriilebilirlik a¢isindan da
dikkatle degerlendirilmesi gerekmektedir (Feddes ve ark., 2002;
Estevez, 2007; Rayner ve ark., 2020).

2020 sonrasi yapilan ekonomik degerlendirme ve modelleme
calismalarinda, broiler {iretiminde yerlesim sikliginin maksimum
biyolojik kapasiteye yaklagtirilmasinin kisa vadede birim alan
basina toplam canli agirlik ve tiretim hacmini artirabildigi; ancak
bu yaklasimin uzun vadede 6nemli ekonomik riskler tasidigi
vurgulanmaktadir. Yiiksek yogunluklarda artan metabolik yiik,
saglik sorunlari ve refah kayiplart; bitylimenin son dénemlerinde
yemden yararlanma oraninin bozulmasina, mortalite ve karkas
kalite kayiplarinin artmasina neden olmaktadir. Bu durum, ilk
tretim dongiilerinde alan verimliligi avantaji saglasa bile,
veterinerlik giderleri, fire oranlari, kalite kesintileri ve pazar
degeri kayiplart nedeniyle net ekonomik kazancin zamanla
azalmasina yol agabilmektedir. Giincel modelleme yaklagimlari,
optimum ekonomik yogunlugun yalnizca biyolojik kapasiteye
degil, ayn1 zamanda saglik, refah ve iiriin kalitesi tizerindeki
kiimiilatif etkilerin de dikkate alinmasiyla belirlenmesi
gerektigini ortaya koymaktadir (Gocsik ve ark., 2013; Torrey ve
ark., 2021; Rayner ve ark., 2020; Shynkaruk ve ark., 2023). Bu
durum, iireticiler agisindan karar alma siirecinde yalnizca birim
alan basina elde edilen toplam canli agirligin degil, ayn1 zamanda
net gelir diizeyinin, maliyet yapisinin ve {iretime iligkin risklerin
biitiinciil olarak degerlendirilmesini zorunlu kilmaktadir.
Ozellikle yiiksek yerlesim sikliklarinda ortaya ¢ikan saglik, refah
ve lirlin kalite kayiplari; kisa vadeli tiretim artiglariin uzun vadeli
ekonomik  siirdiiriilebilirligi ~ tehdit  etmesine  neden
olabilmektedir. Dolayisiyla optimum yerlesim yogunlugunun
belirlenmesinde, biyolojik performans gostergelerinin yani sira
risk yonetimi, Uretim istikrar1 ve pazar kosullar1 da temel
belirleyiciler arasinda yer almalidir.

Yem Maliyeti ve Yerlesim Sikhg1 Arasindaki iliski

Yem maliyeti, etlik pili¢ liretiminde toplam tiretim maliyetinin
yaklasik %60-70’ini olusturmaktadir (Havenstein ve ark., 2003). Bu
nedenle, yerlesim sikligina bagli olarak yemden yararlanma oraninda
meydana gelen kiicik degisimler bile ekonomik sonuglar
dogurabilmektedir. Yiiksek yerlesim siklig1 altinda artan stres diizeyi,
yem tiiketim diizenini ve metabolik verimliligi olumsuz etkileyerek
FCR’nin bozulmasina yol agmaktadur.

Giincel arastirmalar, yiiksek yerlesim yogunlugunun
broilerlerin bagirsak mikrobiotasini olumsuz etkiledigini ve bu
degisimlerin sindirim fizyolojisi ve yemden yararlanma orant
tizerindeki olumsuz etkilerle iliskilendirildigini gostermektedir;
bu nedenle yogunluk kaynakli stres sadece davranigsal degil, ayni

zamanda bagirsagin biyolojik fonksiyonlarinda bozulmaya yol
acarak performans: zayiflatabilir (Guardia ve ark., 2011).
Dolayisiyla, yerlesim siklig1 ile yem maliyeti arasindaki iligki,
yalnizca tiiketilen yem miktariyla degil, ayn1 zamanda fizyolojik
adaptasyon kapasitesiyle de baglantilidir.

Yem maliyeti, etlik pili¢ {iretiminde toplam {iretim giderleri
arasinda en biiyiik paya (genellikle %60-70) sahip maliyet
kalemlerinden biridir ve bu nedenle yerlesim sikligy ile besleme
verimliligi arasindaki iliski ekonomik agidan kritik bir konudur.
Yerlesim yogunlugunun artmasi, bireysel hayvan basma diisen yem
tiiketimi ile yemden yararlanma orani (feed conversion ratio — FCR)
tizerinde degisikliklere yol acarak toplam yem maliyetini dogrudan
etkileyebilmektedir. Ornegin, farkli yerlesim yogunluklarmda
yapilan bir ¢alismada yiiksek yogunlukta yetisen gruplarin toplam
yem maliyetinin grup diizeyinde daha yiiksek oldugu, ancak birey
basina diisen yem maliyetinin diisiik yogunluk grubuna gore degistigi
bildirilmistir; bu durum birim alandan elde edilen ¢ikt1 ile yem
maliyeti arasindaki dengeyi gostermektedir (Sakr ve ark., 2025).

Yiiksek stok yogunluklart ayrica yemden yararlanma
verimliligini  etkileyebilir; bazi  ¢alismalarda  yerlesim
yogunlugunun artmasiyla FCR’nin koétiilestigi ve giinlik canlt
agirhk artiginin  diisiik yogunluklara goére daha az oldugu
raporlanmigtir. Bu tlir performans diislisleri, toplam yem
maliyetinin birim ¢ikti bagina artmasina neden olarak ekonomik
karlilig1 olumsuz etkileyebilir (Guardia ve ark., 2011).

Yerlesim yogunlugunun ekonomi {izerindeki etkilerinin daha
kapsamli degerlendirildigi ekonomik modellemelerde, yem
maliyeti ile yerlesim yogunlugunun net kar iizerindeki etkilerinin
birlikte incelendigi ve stok yogunlugunun artirllmasmin kisa
vadede bazi avantajlar saglasa da yem maliyeti ve performans
verimliligindeki degisiklikler nedeniyle uzun vadede ekonomik
riskler dogurdugu vurgulanmaktadir. Bu ¢alismalar, yem
maliyetinin ve stok yogunlugunun birlikte optimize edilmesinin,
yalnizca toplam tiretimi degil ayn1 zamanda hasila net gelir ve
maliyet etkinligini de maksimize eden bir yaklagim gerektirdigini
gostermektedir (Verspecht ve ark., 2011; Sakr ve ark., 2025).

Karkas Kalitesi, Refah ve Ekonomik Kayiplar

Yerlesim sikliginin artmasi, altlik kalitesinin bozulmasina
bagli olarak ayak tabani dermatiti, tibiotarsal lezyonlar ve gogiis
yaralar1 gibi kontakt lezyonlarin goriilme sikligint artirmaktadr.
Yiiksek yogunluk kosullarinda artan altlilk nemi ve amonyak
konsantrasyonu, bu refah sorunlarinin temel c¢evresel nedenleri
arasinda yer almakta ve broilerlerin hareket kabiliyeti ile genel
saglik durumunu olumsuz etkilemektedir (Shepherd & Fairchild,
2010). So6z konusu lezyonlar yalnizca hayvan refahim
zedelemekle kalmamakta, ayn1 zamanda karkas biitiinligiinii ve
gorsel kalitesini bozarak kesimhane asamasinda fiyat kirimlarina,
parca kayiplarina ve iskarta oranlarinin artmasina yol agmaktadir.

Son yillarda yapilan galigmalar, ayak tabani dermatiti ve
benzeri kontakt lezyonlarin yalnizca bir refah géstergesi olarak
degil, aym1 zamanda ekonomik acidan oOlciilebilir bir kalite
parametresi  olarak  degerlendirilmesi  gerektigini  ortaya
koymustur. Ozellikle Avrupa Birligi ve ihracat pazarlarinda, ayak
tabani lezyonlarinin siddeti karkas kabul kriterleriyle dogrudan
iligkilendirilmekte ve bu durum dreticiler agisindan Onemli
ckonomik kayiplara neden olmaktadir (de Jong ve ark., 2022).
Giincel raporlar, refah gostergelerindeki bozulmanin karkas
iskartasi, diisiik siniflandirma puanlart ve pazarlanabilir {iriin
oranindaki azalma ile giiglii bir sekilde iliskili oldugunu
gostermektedir (EFSA, 2023).

Bu baglamda, yiiksek yerlesim siklig1 kisa vadede birim alan
bagina iiretim miktarini artirabilse de, refah sorunlarina bagl
olarak ortaya c¢ikan kalite kayiplart ve ekonomik cezalar
nedeniyle toplam karlilig1 azaltabilmektedir. Dolayisiyla, modern
etlik pili¢ tiretiminde yerlesim sikligiin belirlenmesinde yalnizca
biyolojik performans degil, karkas kalitesi, refah géstergeleri ve
bunlarin ekonomik sonuglar1 da birlikte degerlendirilmelidir
(Dawkins ve ark., 2021).

3
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Optimum Yerlesim Sikhig1 ve Refah—Ekonomi Dengesi

Etlik pilic tretiminde yerlesim sikligina iliskin giincel
yaklagimlar, yalnizca birim alan basina elde edilen canli agirligin
maksimize edilmesini degil, ayn1 zamanda hayvan refahi, iiriin
kalitesi ve ekonomik siirdiiriilebilirligin birlikte
degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir. Bu baglamda literatiirde
giderek daha fazla vurgulanan optimum yerlesim siklig1 kavrama,
hayvan refahinin kabul edilebilir smirlar i¢inde tutuldugu ve
ekonomik getirinin uzun vadede maksimize edildigi yogunluk
araligini ifade etmektedir (Estevez, 2007; Dozier ve ark., 2006).

Birgok deneysel ve saha calismasi, yerlesim siklig1 arttikga
birim alan basina toplam canli agirligin yiikseldigini, ancak belirli
bir esik degerden sonra bireysel canli agirlik, yemden yararlanma
ve saglik parametrelerinde belirgin bozulmalarin ortaya ¢iktigini
gostermektedir. Bu durum, ozellikle 35-40 kg/m? iizerindeki
yogunluklarda biiylimenin son dénemlerinde metabolik yiikiin
arttigini, fizyolojik adaptasyon kapasitesinin sinirlandigini ve
refah  gostergelerinde  bozulmalarin  hizlandigin1  ortaya
koymaktadir (Torrey ve ark., 2021; Zhou ve ark., 2024).
Dolayisiyla kisa vadede iiretim hacmi artsa bile, uzun vadede
performans kayiplari ve kaliteye bagli ekonomik riskler giindeme
gelmektedir.

Avrupa Gida Giivenligi Otoritesi’nin (EFSA) 2023 yilinda
yayimladigi gilincel bilimsel goriste, yiksek yerlesim
sikliklariin broiler refahi {izerinde olumsuz etkiler olusturdugu
acik bigimde ortaya konmustur. Raporda, artan yogunlugun ayak
taban1 dermatiti, hareket kisithligi, 1s1 stresi ve mortalite
oranlarinda artisla iligkili oldugu, bu durumun dolayl olarak
iretim verimliligini ve ekonomik siirdiiriilebilirligi de olumsuz
etkiledigi vurgulanmistir (EFSA, 2023). EFSA ayrica, refah
temelli liretim modellerinin yalnizca etik agidan degil, uzun
vadeli ekonomik istikrar agisindan da avantaj saglayabilecegini
belirtmektedir.

2020 sonrast yapilan ekonomik modelleme ¢alismalarinda,
maksimum biyolojik kapasiteye yaklasan yogunluklarn kisa
vadede alan verimliligini artirmasma karsin, saglik sorunlari,
artan yem doniisiim orani, karkas kusurlar1 ve artan iskarta
oranlar1 nedeniyle toplam net geliri sinirladigi ya da azalttigi
bildirilmektedir (Rayner ve ark., 2020; Torrey ve ark., 2021).
Ozellikle refah gostergeleri ile ekonomik ciktilar arasindaki
iliskinin dogrusal olmadig1, optimum yogunlugun refah—ekonomi
dengesi agisindan kritik bir esik olusturdugu ifade edilmektedir.

Bu gergevede, refah ve ekonomi arasindaki iligki birbirine zit
degil, aksine birbirini tamamlayici niteliktedir. Optimum
yerlesim sikliginin belirlenmesi; genotip, ¢cevresel yonetim, altlik
kalitesi ve besleme stratejileriyle birlikte ele alindiginda, hem
hayvan refahini koruyan hem de iireticinin ekonomik risklerini
azaltan  siirdiriilebilir bir {iretim modelinin  temelini
olusturmaktadir (Rayner ve ark., 2020; EFSA, 2023; Zhou ve
ark., 2024)

Sonug¢

Etlik pili¢ tiretiminde yerlesim siklig1 ile ekonomik karlilik
arasinda dogrusal bir iligki bulunmamaktadir. Asir1 yogunluk
kosullart; biiylime performansinda diisiis, yem maliyetlerinde
artis, karkas kalite kayiplar1 ve refah sorunlart yoluyla toplam
dretim gelirini olumsuz etkileyebilmektedir. Giincel literatiir
1s1ginda, siirdiiriilebilir ve rekabetci bir broiler iretimi icin
maksimum degil, optimum yerlesim sikliginin belirlenmesi temel
bir strateji olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Kaynaklar

Dawkins, M. S., Donnelly, C. A., & Jones, T. A. (2004). Chicken
welfare is influenced more by housing conditions than by
stocking  density.  Nature,  427(6972),  342-344.
https://doi.org/10.1038/nature02226

Dawkins, M. S., Wang, L., Ellwood, S. A., Roberts, S. J., &
Gebhardt-Henrich, S. G. (2021). Optical flow, behaviour and
broiler chicken welfare in the UK and Switzerland. Applied
Animal Behaviour Science, 234, 105180.

de Jong, I. C., Hindle, V. A., Butterworth, A., Engel, B., Ferrari, P.,
Gunnink, H., Perez Moya, T., Tuyttens, F. A. M., & van Reenen,
C. G. (2016). Simplifying the Welfare Quality® assessment
protocol for broiler chicken welfare. Animal, 10(1), 117-127.
https://doi.org/10.1017/S1751731115001706

Dozier, W. A., 3rd, Thaxton, J. P., Branton, S. L., Morgan, G. W.,
Miles, D. M., Roush, W. B., Lott, B. D., & Vizzier-Thaxton,
Y. (2006). Stocking density effects on growth performance
and processing yields of heavy broilers. Poultry science,
84(8), 1332—1338. https://doi.org/10.1093/ps/84.8.1332

EFSA AHAW Panel (EFSA Panel on Animal Health and
Welfare), Nielsen, S. S., Alvarez, J., Bicout, D. J., Calistri, P.,
Canali, E., Drewe, J. A., Garin-Bastuji, B., Gonzales Rojas,
J.L., Schmidt, C. G., Herskin, M. S., Miranda Chueca, M. A.,
Padalino, B., Pasquali, P., Roberts, H. C., Spoolder, H., Stahl,
K., Velarde, A., Viltrop, A., Winckler, C., ... Michel, V.
(2023). Welfare of broilers on farm. EFSA journal. European
Food Safety Authority, 21(2), e07788.
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2023.7788

El-Damrawy., S., Abd El-Naby, F., Badawy, N., & Zaky, S.
(2008). Effect Of Stocking Density On Performance,
Physiological Stress Indicatores, And Immunological Status
Of Broilers. Journal of Animal and Poultry Production, 33(5),
3329-3337. doi: 10.21608/jappmu.2008.218004

Estevez 1. (2007). Density allowances for broilers: where to set
the limits?. Poultry science, 86(6), 1265-1272.
https://doi.org/10.1093/ps/86.6.1265

Feddes, J. J., Emmanuel, E. J., & Zuidhoft, M. J. (2002). Broiler
performance, body weight variance, feed and water intake,
and carcass quality at different stocking densities. Poultry
science, 81(6), 774-779. https://doi.org/10.1093/ps/81.6.774

Gocsik, E., Lansink, A. G., & Saatkamp, H. W. (2013). Mid-term
financial impact of animal welfare improvements in Dutch
broiler production. Poultry science, 92(12), 3314-3329.
https://doi.org/10.3382/ps.2013-03221

Guardia, S., Konsak, B., Combes, S., Levenez, F., Cauquil, L.,
Guillot, J. F., Moreau-Vauzelle, C., Lessire, M., Juin, H., &
Gabriel, 1. (2011). Effects of stocking density on the growth
performance and digestive microbiota of broiler chickens.
Poultry science, 90(9), 1878-1889.
https://doi.org/10.3382/ps.2010-01311

Havenstein, G. B., Ferket, P. R., & Qureshi, M. A. (2003).
Growth, livability, and feed conversion of 1957 versus 2001
broilers when fed representative 1957 and 2001 broiler diets.
Poultry science, 82(10), 1500-1508.
https://doi.org/10.1093/ps/82.10.1500

Rayner, A. C., Newberry, R. C., Vas, J., & Mullan, S. (2020).
Slow-growing broilers are healthier and express more
behavioural indicators of positive welfare. Scientific reports,
10(1), 15151. https://doi.org/10.1038/s41598-020-72198-x

Sakr, S. A., Abouelnaga, A. F., Ateya, A. 1., Hashem, N. M. A,
Wahed, N. M., Rehan, I. F., Elnagar, A., Zigo, F., Siedoi, L.,
Kamel, W. A., & El-Emam, H. A. (2025). Growth
performance, behavior, gene  expression, carcass
characteristics, stress indicators, and economical parameters
of avian 48 broiler chickens raised under three different
stocking density. Frontiers in veterinary science, 12,
1517142. https://doi.org/10.3389/fvets.2025.1517142

Scanes C. G. (2007). The global importance of poultry. Poultry
science, 86(6), 1057-1058.
https://doi.org/10.1093/ps/86.6.1057

Shepherd, E. M., & Fairchild, B. D. (2010). Footpad dermatitis
in  poultry. Poultry Science, 89(10), 2043-2051.
https://doi.org/10.3382/ps.2010-00770



Eleroglu / International Journal of Poultry - Ornamental Birds Science and Technology, 5(1): 1-5, 2024

Shynkaruk, T., Long, K., LeBlanc, C., & Schwean-Lardner, K.
(2023). Impact of stocking density on the welfare and
productivity of broiler chickens reared to 34 d of age. Journal
of Applied  Poultry  Research, 32(2), 100344.
https://doi.org/10.1016/j.japr.2023.100344

Torrey, S., Mohammadigheisar, M., Widowski, T. M., Kiarie, E.
G., & Edwards, A. M. (2021). In pursuit of a better broiler:
Growth, efficiency and mortality of 16 strains of broiler
chickens. Poultry Science, 100(3), 100955.
https://doi.org/10.1016/j.psj.2020.12.052

Verspecht, A., Vanhonacker, F., Verbeke, W., Zoons, J., & Van
Huylenbroeck, G. (2011). Economic impact of decreasing
stocking densities in broiler production in Belgium. Poultry
science, 90(8), 1844—1851. https://doi.org/10.3382/ps.2010-
01277

Zhou, S., Watcharaanantapong, P., Yang, X., Thornton, T., Gan,
H., Tabler, T., & Zhao, Y. (2024). Evaluating broiler welfare
and behavior as affected by growth rate and stocking density.
Poultry Science, 103(3), 103456.
https://doi.org/10.1016/j.psj.2024.103456

Zuidhof, M. J., Schneider, B. L., Carney, V. L., Korver, D. R., &
Robinson, F. E. (2014). Growth, efficiency, and yield of
commercial broilers from 1957, 1978, and 2005. Poultry
science, 93(12), 2970-2982. https://doi.org/10.3382/ps.2014-
04291



